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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badah podioza gruntowego z opinig

geotechniczng okreslajaca warunki gruntowo-wodne podioza zabytkowego muru zlokalizowanego w

obrebie dzialki ewidencyjnej nr 1118/2 przy ulicy Koscianskiej w migjscowosci Smigie!, gmina Smigiel,

powiat koscianski, woj. wielkopolskie. Dokumentacja przygotowana zostata na podstawie badan

geotechnicznych, wykonanych w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby

pozniejszego przygotowania ekspertyzy techniczne] muru w zwigzku z wystapieniem jego uszkodze

(spekania, wytomy, pochylenie).

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie i udokumentowanie badaf niezbednych dla

razpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w celu okreslenia warunkow geotechnicznych w zakresie:

kategorii geotechniczne;;

opisu budowy geologicznej, litologii | genezy oraz stratygrafii poszczegéinych serii i warstw;
okreslenia parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow w podio2u projektowanej inwestycji
opisu warunkéw hydrogeologicznych, zawierajacy informacje o glebokosci wystepowania
poziomu wod gruntowych;

kompleksowej oceny warunkow geotechnicznych i ich charakterystyki;

wnioskow i zalecer dotyczacych analizowanego obiektu.

2. Podstawa opracowania

2.1 Podstawa formalno-prawna.

Podstawg formalno-prawna niniejszego opracowania stanowia;

Ziecenie inwestora: Gmina Smigiel , PI. Wojska Polskiego 6, 64-030 Smigiel.

Mapa zasadnicza otrzymana od Zleceniodawcy;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiekiéw budowlanych
(Dz.U. zdn. 27.04.2012, poz. 463);

Wytyczne 1 uzgodnienia ze Zleceniodawcy dotyczace wymaganego programu badan
geotechnicznych.
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2.2 Podstawa merytoryczna.

Podstawg merytoryczng opracowania geotechnicznych warunkow posadowienia stanowia;

.

norma PN-B-02479:1998, Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne. [1];
norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. [2};
norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar, [3];

norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. [4];

norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. [5];

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski® PWN Warszawa 2009 1. [6);

Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 Arkusz Koscian, opracowanie:
M. Krzysztofka, Wydawnictwa Geologiczne 1991 1. [7]

3. Zakres wykonanych badan.

Niniejszq dokumentacje opracowano na podstawie badan, ktorych zakres uzgodniony

ze Zleceniodawca zostal przedstawiony ponizej:

Badania terenowe i laboratoryjne:

1. Badania geotechniczne:

tyczenie i niwelacja techniczna punktéw badawczych (jako staly punkt odniesienia przyjeto
pokrywe studzienki kanalizacyjnej znajdujace] sie przy ul. Kosciahskiej o rzednej 97,27 m
n.p.m. odczytanej z mapy zasadniczej). Lokalizacje w/w punkiu odniesienia zaznaczono na
planie sytuacyjnym (zalgcznik graficzny 1665_01);

wiercenta mechaniczne wykonane w dniu 30 maja 2018 roku oraz 27 czerwca 2018 roku,
wykonano 9 otwordw wiertniczych do glebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t. (catkowity metraz
wiercen wynidsl 26,8 mb);

sondowania dynamiczne sondg DPL wykonane w dniu 30 maja 2018 roku oraz 27 czerwca
2018 roku wykonano & sondowan do glebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t. (catkowity metraz
sondowan wynidst 13,9 mb);

sondowania statyczne CPT wykonane w dniu 25 maja 2018 roku — wykonano 2 sondowania do
glebokosci 12,6 112,8 m p.p.t. (lacznie metraz wynidst 25,4 mb);

odkrywka fundamentowa wykonana po wschodniej stronie muru;

L e
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» terenowe badania makroskopowe grunty;
* pomiary zwierciadia wody gruntowej;

* pobor prob gruntu do badan laboratoryjnych.

2. Badania laboratoryjne:

W trakcie badan terenowych pobrano probki gruntu do analiz laboratoryjnych,
na ktorych wykonano nastepujace oznaczenia:
* rodzaju i stanu prébek gruntu: 8 oznaczen:
* wilgotnosci naturalnej prébek gruntu: 8 oznaczen;
¢ zawarto$ci weglandw wapnia (CaCO3): 8 oznaczen;

* granic konsystencji: 5 oznaczen;
Prace dokumentacyjne:

1. Opracowanie wynikéw badar terenowych oraz zalgcznikow graficznych do dokumentacii
planu, przekrojow geotechnicznych, metryk otworéw badawczych, tabeli charakterystycznych
parametrow geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu, tabeli wynikow badan laboratoryjnych
gruntu oraz odkrywki fundamentowej

2. Analiza dostgpnych materiatéw dotyczacych budowy geologicznej podioza oraz opracowanie
czesci tekstowe] dokumentagii.

4, Pofozenie i opis terenu badan.

Dokumentowany teren zlokalizowany jest w m. Smigiel przy ulicy Koscianskiej, na dzialce o
numerze ewidencji gruntow 1118/2. Na nieruchomosci znajduje sie zabytkowy poewangelicki
cmentarz. Na terenie znajduje sig zabytkowa kaplica pochodzaca z 1 potowy XIX wigku, oraz liczne
zabytkowe piyty nagrobne z wieku XVIII-XX. Rzedna terenu przy kaplicy wykosi okofo 98,0 m n.p.m.
natomiast teren cmentarza na wysokosci wykonywanych badah wynosi okolo 1015 m n.p.m.
Analizowany mur nie stanowi granicy dzialki,

Lokalizacje terenu badan i wykonanych punktéw badawczych przedstawiono ogdinie na planie
sytuacyjnym (zatacznik nr 1685_01).

Dokumentacgja badan podloza gruntowego z opiniq geotechniczng na potrzeby ekspertyzy
technicznej, Smigiel, ul. Kosciariska, dz. nrew. 1118/2

{nr 1665/2018) strona5z9



5. Charakterystyka planowanej inwestycji.

Na przedmiotowej nieruchomosci wymagany jest remont cmentarza. Poniewaz jest on
zabytkiem indywidualnie wpisanym do rejestru, prace musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
konserwatora zabytku. Wykonanie remontu zachodniego muru cmentarmego, z wyjatkiem najstarszej
jego czebcei, w ktdra wmurowane sg piyty nagrobne, wymaga uprzedniego zbadania i ustalenia czy
skarpa | mur oporowy s stateczne. Wyniki badan geotechnicznych, zawarte w niniejszym
opracowaniu, beda podstawg do dalszych analiz zawartych w osobnym opracowaniu - ekspertyzie
technicznej dotyczacej oceny statecznosci.

6. Srodowisko geograficzne.

7.1, Morfologia i hydrografia.

Analizowany teren znajduje sie¢ w strefie Rowniny Koscianskiej (315.83) — jednostki
fizjograficznej rzedu mezoregionu wediug podzialu JKondrackiego (Narodowy Atlas Polski),
wchodzacej w skfad makroregionu Pojezierza ieszczyniskiego (315.8),

Badany feren znajduje sie w poinocnej czesci miasta przy drodze wylotowej prowadzacej w
kierunku m. Koscian. W najblizszym rejonie analizowanego obszaru nie przeptywa zaden znaczacy
ciek wodny.

Budowa geologiczna.
Budowe geologiczng terenu badah rozpoznano na podstawie wykonanych badan
geotechnicznych oraz Szczegblowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 Arkusz Koscian [7].

Podloze gruntowe w miejscu omawianego terenu rozpoznane do glebokosci 12,8 m
zbudowane jest z plejstoceniskich osadéw czwartorzgdowych zwiazanych wiekowo z faza leszezynskg
zlodowacenia pdinocnopolskiego. Najstarszymi nawierconymi osadami s wodnolodowcowe piaski
Srednie oraz piaski drobne zalegajace do glebokosci rozpoznania. Osady te osiggajg migzszo$é 5 - 6
m. Na osadach niespoistych zalega warstwa mutkow zastoiskowych wyksztatconych jako gliny, gliny
pylaste z przewarstwieniami pytdw i piaskéw drobnych. Migzszo$¢ mutkéw waha sie granicach 0,5 -
3,7 m. We wschodnie] cze$¢ terenu (na skarpie} na gruntach spoistych ponownie zalegajg piaski
wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobne o migzszosci 14 - 2,6 m.  Grunty rodzime
przykryte sg warstwa nasypow niekontrolowanych. Migzszos¢ nasypéw jest zrdznicowana i ksztattuje
sie w przedziale od 0,5 do 2,7 m,

Budowg geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych -
zalacznik nr 1665_03, kartach otworéw zatacznik nr 1665_04 oraz na metrykach sondowan CPTU -
zalacznik nr 1665_07.

C________________________________________________________________________________ "~~~ .
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7. Warunki geotechniczne,

7.1, Warunki gruntowe,

W podiozu gruntowym, na podstawie wynikow przeprowadzonych badah geotechnicznych,
wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne. W kadej serii wyodrgbniono warstwy gruntowe
rozniace sie rodzajem {litologia) oraz stanem (plastycznoscia),

Seria| - antropogeniczne grunty nasypowe - nasypy niekontrolowane zbudowane z osadéw
spoistych, ti. glin pylastych oraz piaskow gliniastych z przewarstwieniami piaskami drobnymi
prochniczymi  oraz kawatkami cegly; i osaddw niespoistych, ti. piaskéw drobnych
prochnicznych, piaskéw drobnych z kawatkami cegiet i kamieni oraz piaski $rednie ze 2wirem
kamieniami i humusem. W obrebie tej serii wyrdZniono cztery warstwy geotechniczne:

| A - nN [G; //Pg/f, PAH+C], [Pg/iPd+C]  twardoplastyczne

It - nN [PdH; //Pd+C; +K+Ttuczen] luzne

B2 - nN [PdH; +C; +Gp/iPd], [Pd; +H] luznef$rednio zageszczone
lc - nN [Pst+Z+K; +H] $rednio zageszczone

Seriall - plejstoceniskie osady wodnolodowcowe zlodowacenia potnocnopolskiego fazy leszczyniskie,
wyksztaicone w postaci osadow spoistych — mutkow zastoiskowych oraz niespoistych -
piaskow drobnych i $rednich, Dla osadow spoistych tej serii przyjeto symbol konsolidacji ,C".
W obrebie tej serii wyrdzniono pigtnascie warstw geotechnicznych:

flar - Gw/iPd plastyczne/twardoplastyczne I, = 0,25;
Ha2 - G; //Pd; /imp; +K+Z twardoplastyczne I, =0,20;
g Has - G, /miiPd; /iPg twardoplastyczne IL=0,15;
Had - G, /i, /IPd; i twardoplastyczne IL=0,10;
llas - G twardoplastyczne IL = 0,05;
llag - G, mpiiPg, Gn//Pd twardoplastycznefpotzwarte 1L = 0,00;
g1 - Pd; /iGm; +Pg; /Pmt $rednio zageszczone Ip= 0,40,
B2 - Pd $rednio zageszczone |p = 0,45;
B3 - Pd; /Pmr Srednio zageszczone Io=0,55;
lIg4 - Pd/P1r srednio zaggszezone/zageszezone Ip = 0,65;
g5 - Pd; P zageszezone Io=0,70;
lIBg - Pd; /P zageszczone Io=0,75;
lig7 - Pd zageszczone/bardzo zageszczone Ip = 0,80;
hcr - Ps/Pd Srednio zageszczone Is = 0,60;
hca - Ps/Pd Srednio zageszczone/zageszezone Ip = 0,65,

7.2. Warunki wodne
Na podstawie wykonanych badan na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie
jednego poziomu wodonosnego pigtra czwartorzedowego o zwierciadle swobodnym. Wode gruntowa
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nawiercono w trzech punktach badawczych {otwory nr 4, 5 i 6} w obrebie osadow piaszczystych na
gtebokoscei od okoto 3,5 m p.p.t. do okolo 5,6 m p.p.t., tj. narzednych 91,73 + 92,06 m n.p.m.

Na analizowanym terenie nie prowadzono systematycznych obserwacji i pomiardw wody
gruntowej, dlatego tez nie jest mozliwe dokladne okreslenie wielkosci jej wahan. Orientacyjnie mozna
przyja¢, ze wahania poziomu wod gruntowych w normalnych stanach pogodowych mieszczg sie w
przedziale + 1,0 / -1,0 m od pozioméw zaobserwowanych w maju 2018 roku. Maksymalnych stanéw
nalezy sig spodziewaé w czasie wiosennych roztopoéw (marzec, kwiecien) i diugotrwatych, ulewnych
deszczy natomiast minimainych po suchych latach {(wrzesien, pazdzierik). Stan wod w maju 2018 r.

nalezy uznac za $redni.

8. Opis wykonanej odkrywki fundamentéw

Podczas prac terenowych wykonano jedng odkrywke fundamentow.

Odkrywke fundamentu wykonano od wschodniej strony muru . od strony cmentarza.

Analizowany mur powyzej powierzchni terenu wykonany jest z cegly ceramicznej petngj,
prawdopodobnie na zaprawie wapiennej. Od strony zachodniej mur zostat otynkowany jednakze
obecnie tynk zewnetrzny jest mocno zdegradowany i pozostal on na niewielkiej powierzchni. Od
strony wschodniej powyze] powierzchni terenu mur jest otynkowany. Jedynie okolo 10 cm dolnej
czesci muru, nie zostato otynkowane. Mur powyzej powierzchni terenu jest mocno zdegradowany. Na
powierzchni wida¢ liczne spekania, w gbmej jego czesci brakuje kilkunastu cegiel, migjscami
wystepujg znaczace wyrwy. Od strony zachodniej wiele cegiet jest zniszczonych natomiast zaprawa
mocno ,wyptukana®. Mur posadowiony jest na fundamencie zbudowanym w dwoch warstwach,
Rzedna gormej powierzchni fundamentu wynosi 100,15 m n.p.m. Gérna warstwa 0 wysokosci okoto 50
cm zbudowana jest z cegly ceramicznej petnej oraz z kamieniami ze spoing wapienna. Fundament
posiada odsadzke na okoto 35 ¢m od lica muru. Dolna warstwa fundamentu o wysokosci 70 cm
zbudowana jest z kamieni polnych oraz fragmentéw cegiet. Nie stwierdzono wystepowania spoiny
pomigdzy poszczegdlnymi kamieniami. Rzedna spodu fundamentu wynosi okolo 98,95 m n.p.m.. Stan
techniczny fundamentu , zaréwno jego dolnej jak i gorej czesci, okresla sie jako zty — poszczegoine
cegly/kamienia dajg sie latwo usuna¢ z fundamentu (wypadajg z fawy), W murze oraz fundamencie
nie stwierdzono $ladow wilgoci, natomiast w odkrywce nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;.
Fundament zostal posadowiony w obrebie rodzimych osadow piaszczystych. Uksztattowanie terenu
po stronie wschodniej muru zostato przeobrazone poprzez wykopanie rowu, ktory miat edprowadzaé
wode opadowa oraz zapewne zmnigjszyC parcie na mur, Pierwotne uksztaftowanie terenu

powodowalo znaczna roznice poziomow terenu. Od strony wschodniej wysoke$¢ muru wynosi okoto

L. _____________________________________________________________________________________________________________ ]
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107 cm, natomiast czesé ktora wystaje powyzej powierzchni terenu wynosi okoto 57 cm. Od strony

zachodniej wysoko$¢ muru wynosi powyzej powierzchni terenu wynosi okoto 180 em.

9, Whioski

1)

3)

Podloze gruntowe w migjscu analizowanego terenu rozpoznane do glebokosci 128 m
zbudowane jest z plejstocenskich osadéw czwartorzedowych. Najstarszymi nawierconymi
osadami sg wodnolodowcowe piaski $rednie oraz piaski drobne zalegajace do glgbokosce
rozpoznania, Osady te osiagaja migzszo$¢ 5 - 6 m. Na osadach niespoistych zalega warstwa
mutkow zastoiskowych wyksztatconych jako gliny, gliny pylaste z przewarstwieniami pytow |
piaskéw drobnych. Migzszos¢ mutkow waha sie granicach 0,5 - 3,7 m. We wschodniej cze$é
terenu (na skarpie) na gruntach spoistych ponownie zalegaja piaski wodnolodowcowe
wyksztalcone jako piaski drobne o migzszosci 14 — 2,6 m. Grunty rodzime przykryte sg
warstwa nasypow niekontrolowanych. Migzszo$¢ nasypow jest zrznicowana i ksztattuje sie w
przedziale od 0,5 do 2,7 m.

Warunki gruntowe analizowanego terenu zostang okreslone po przeprowadzeniu oceny

statecznosci skarpy | muru oporowego

Z uwagi na obiekt zabytkowy, dla planowanej inwestycii konieczne jest przyjecie trzeciej
kategorii geotechnicznej. Ostatecznej kwalifikacji dokona Projektant obiektu na podstawie
analizy wynikéw badan geotechnicznych przedstawionych w niniejszej dokumentacii (zgodnie z
par. 4 pkt 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych Dz.U. z dn. 27.04.2012, poz. 463},

Dla potrzeb opracowania oceny statecznodci skarpy i muru oporowego nalezy przyja¢ dane
zawarte w niniejszym opracowaniu. Analizy przeprowadzi¢ w oparciu o charakterystyczne
parametry geotechniczne zawarte w tabeli parametrdw, stanowigcej zatacznik nr 2 do
ninigjszego opracowania {1665_02). Ocena stateczno$ci zostanie opracowana na podstawie
odrebnego opracowania — ekspertyzy.

Na podstawie wykonanych badan na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie jednego
poziomu wodonosnego, o zwierciadle swobodnym. Wode gruntowg nawiercono w trzech
punktach badawczych (otwory nr 4, 5 i 6} w obrebie osadow piaszczystych na glebokosci od
okoto 3,5 m p.p.t. do okole 5,6 m p.p.t., tj. na rzednych 91,73 + 92,06 m n.p.m,

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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