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Ekspertyza o stanie konstrukeji i przyczynach zniszczen, wraz z programem naprawczym zachodniego i péinocnego
odcinka muru cmentarza poewangelickiego w Smiglu.

- opracowana dla Urzedu Miejskiego w Smiglu.

1. Podstawa opracowania.
1.1. Zlecenie Inwestora.
1.2. Wizje lokalne i zdjecia fotograficzne wykonane w listopadzie 2017r.

2. Okreslenie przedmiotu, celu i zakresu opracowania.
2.1. Przedmiotem ekspertyzy sa dwa odcinki historycznych muréw cmentarza poewangelickiego w Smiglu:
- mur zachodni,
- mur péinocny,
a ponadto zasygnalizowanie i uzasadnienie koniecznoéci opracowania opinii o stanie skarpy zachodniej i wspétczesnego muru
oporowego skarpy,
2.2. Celem opracowania jest ocena stanu technicznego mur6w historycznych, ustalenie przyczyn ich zniszczen oraz podanie programu
naprawy muréw zachodniego i p6inocnego..
2.3. Zakres opracowania ograniczono do wyzej podanego celu.

3. Wykorzystane materialy. )

3.1. Pismo Delegatury W.U.O.Z. w Lesznie z dnia 20.03.2017r, skierowane do Urzedu Miejskiego w Smiglu.
3.2. Informacje uzyskane z internetu.

3.3. Informacje uzyskane w Urzedzie Miasta w Smiglu.

4. Historia budowy, remontéw i napraw.

1560r. — przybycie Luteran do Smigla.

1595r. — wzniesienie drewnianego zboru oraz zalozenie cmentarza wokét zboru.

1708-1709r. — liczne pochdwki w trakcie zarazy.

1848r. — wzniesiono kaplicg cmentarng i dom grabarza.

prawdopodobnie w XVII, lub w XVIIIw — wzniesiono potudniowa czgs¢ muru zachodniego z ptytami nagrobnymi.

potowa XIXw. — wzniesiono istniejace mury zachodni i pénocny otaczajace cmentarz oraz taras shuzacy do wyglaszania kazan w

trakcie zgromadzen religijnych.
1957r. — dokonano ostatniego pochéwku na cmentarzu.
1974r. — zamknigto cmentarz.

5. Opis techniczny i opis stanu konstrukeji muréw.

5.1. Cmentarz:

Cmentarz jest zlokalizowany na niewielkim wzg6rzu w centrum miasta, przy ulicy Kocianskiej (fot.1), wzdtuz ktoérej przebiega
mur zachodni cmentarza. W potudniowej czgsci cmentarza, przy bramie wjazdowej znajduje si¢ kaplica cmentarna i dom grabarza
(fot.2). Kaplica jest w trakcie prac remontowych, a dom grabarza jest zamieszkaty.

Mury zachodni i péinocny sg posadowione na gérze wysokich skarp, nieco ponizej szczytu wzgérza cmentarnego (fot.3,4,5,6).
Mur zachodni przebiega powyzej ulicy o znacznym nasileniu ruchu samochodowego, w tym réwniez transportu cigzarowego, nad
stroma, skarpa o wycigtych drzewach i krzakach (fot.3,6). Mur pétnocny jest posadowiony nad stroma skarpg gesto porosnieta
drzewami i krzakami (fot.4). Taras widokowy, wykorzystywany niegdys w trakcie zgromadzen religijnych do wygtaszania kazan,
znajduje si¢ w murze zachodnim w poblizu naroza z murem pétnocnym (fot.4).

Na cmentarzu pozostaty nieliczne kamienne nagrobki, a groby kryja si¢ pod wysoka trawa. W potudniowej najstarszej czesci
muru zachodniego znajduje si¢ 15 tablic nagrobnych wmurowanych w mur.

Mury zachodni i pétnocny w wyniku znacznych réznic pozioméw terenu z obu stron, obecnie petnig funkcj¢ muréw oporowych.
Fragment potudniowej XIX wiecznej czgsci muru zachodniego ulegt awarii. Ta cze$¢ muru zostata zabezpieczona prowizorycznie
konstrukcja drewniana.

Mury cmentarne zachodni i pétnocny zostaly wpisane do rejestru zabytkéw 23.07.2003r, nr.rej. 138/Wlkp/A. Piyty nagrobne
wmurowane w najstarsza potudniowa cz¢$¢ muru zachodniego zostaty wpisane do rejestru zabytk6w 28.03.1978r, nr.rej. 325/B.

5.2. Mur zachodni:

- mur zachodni przebiega nieco nizej od szczytu wzgérza cmentarnego, w czesci potudniowej niemal w poziomie ulicy (fot.14), a
w czgdei srodkowej i potnocnej znacznie powyzej ulicy (fot.4,6). Miedzy murem, a jezdnia ulicy jest stroma skarpa ziemna
porosnigta trawa, dotem zabezpieczona wspéiczesnym kamiennym murem oporowym o niewielkiej wysokosci (fot.17). Poziom
terenu przy murze, od strony cmentarza znajduje si¢ wyzej o okoto 0,50-1,50 m od poziomu terenu gory skarpy, co powoduje, ze
mur jest obcigzony poziomym naporem gruntu i pracuje jako oporowy. W ostatnim czasie, od strony cmentarza, wzdtuz muru, w
jego potudniowej i $rodkowej czgsci w gruncie wykonano rynng majaca zmniejszyé napér gruntu na mur oraz odprowadzi¢ wody
powierzchniowe, aby nie sptywaly z cmentarza na mur i nie powodowaty jego zawilgocenia (fot.5,9).

Mur zachodni grubosci 1 cegly w wigkszosci jest wzmocniony obustronnymi pilastrami ceglanymi grubosci ¥ cegly, a w
czgsci potudniowej wzmocniony z zewnatrz dwoma przyporami ceglanymi (fot.15,16, 1 7). Mur zachodni na dlugosci jest
znacznie zréznicowany, pod wzglgdem konstrukcyjnym, jak i stanu zachowania (fot.5,6),



- ¢zg§¢ poludniowa I skrajna muru, najstarsza XVII, luib XVIII wieczna, z pilastrami od strony cmentarza. Miedzy pilastrami
znajduja si¢ wmurowane ptyty nagrobne (fot.9,10,11). Pilastry tynkowane z ubytkami tynku, w pilastrach liczne cegly czgsciowo
gleboko skorodowane, z ubytkami (fot.10,11,13). W péinocnej czgéei muru ukosne peknigcia przebiegajace przez cata wysokosé
muru (fot.15). Od strony ulicy mur z rozlegtymi ubytkami tynku o licznych cegtach skorodowanych, czesciowo z glebokimi
ubytkami (fot.14). Korona muru pdzniejsza, pokryta cegtami utozonymi w spadku ku ulicy, na ptasko, zachowana w dobrym
stanie (fot.9,11,12). Jak oszacowano mur z cegly o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie Rc=5,0 MPa, na zaprawie wapiennej o
wytrzymatosci odpowiadajacej marce Rz=0,2 MPa. Na koronie cegly klasy Rc=10-15 MPa, na zaprawie cementowo-wapiennej o
znacznej wytrzymatosci,

- czg$¢ poludniowa II muru, z pilastrami od strony cmentarza (fot.5). Mur od strony cmentarza tynkowany, od strony ulicy nie
tynkowany (fot.3,5). W murze miejscami gtgbokie ubytki zaprawy. Korona muru pokryta ceglami utozonymi na plasko w spadku
ku cmentarzowi, na koronie ubytki zaprawy (fot.12).

Przypora od strony ulicy, na styku muréw I i II potudniowego czgsciowo spekana, z ubytkami zaprawy.

- czg§¢ poludniowa III muru — po awarii. Mur jest obustronnie z pilastrami (fot.5,19). Mur jest obustronnie tynkowany (fot.5,17),
od strony ulicy rozlegte ubytki tynku, od strony cmentarza tynk spekany (fot.21,22). Mur jest silnie spekany, o znacznej
rozwartosci peknig¢, w pilastrach spgkania poziome i pionowe, w murze poziome i ukosne (fot.19,21,22). W $cianie liczne cegly
zniszczone i nie zwiazane zaprawa (fot.19). W scianie znaczne ubytki, czgsciowo na catej grubosci $ciany, czesé $ciany si¢
osungta (fot.19,23) — ubytki sa obecnie zakryte drewninymi ptytami prowizorycznego zabezpieczenia (fot. 1 9,20,23). Korona
muru jest pokryta cegtami utozonymi na ptasko w spadku ku cmentarzowi, na koronie podtuzne spekania o znacznej rozwartosci,
a czgsciowo ubytki cegly (fot.24).

Przypora od strony ulicy, na styku muréw II i III potudniowego jest odspojona od muru na znacza odleglosé — przypora osiada
obracajac si¢ w kierunku skarpy (fot.16). Osiadanie postepuje nadal, na co wskazuje wspétczesne wypehienie peknigcia obecnie
Juz niewystarczajacej szerokosci (fot.16). Przypora géra jest poziomo i pionowo spekana (fot.16).

Mur zniszczony na diugoéci catego odcinka zagrazajacy dalsza awarig zostat prowizorycznie zabezpieczony ptytami i
zastrzatami drewnianymi oraz poziomymi podestami (fot.17,18). Zastrzaly drewniane o matych wymiarach przekroju 16/8 cm —
nadmiernej smuktosci, sa dotem zaparte o kotki drewniane wbite w grunt (fot.18), a géra o elementy drewniane mocowane do
plyt 2 gwozdziami (fot.20). Przy $cianie dotem pomosty drewniane z piyt na ktérych leza spadajace cegty (fot.18). Ponizej nad
murem oporowym prowizoryczne zabezpieczenie jezdni ptytami drewnianymi przed mozliwoscig staczania sig cegiet po skarpie
(fot.18,19),

- czg$¢ Srodkowa i pétnocna muru, z pilastrami z obu stron (fot.25,27,26,28). Mur od strony cmentarza tynkowany z wyjatkiem
pilastréw, z ubytkami tynku. Mur od strony ulicy tynkowany w $rodkowej partii — z rozlegtymi ubytkami tynku (fot.17) mur w
pozostalej partii nie tynkowany (fot.27,18). Stan muru na ogét dobry (fot.27,28), Jak oszacowano cegly o wytrzymatosci okoto
Re=10-15 MPa, na zaprawie wapiennej o wytrzymatosci okoto Rz=0,2-0,4 MPa. Korona muru jest pokryta ceglami utozonymi
na ptasko w znacznym spadku ku ulicy. Na koronie mocna zaprawa cementowo-wapienna z ubytkami (fot.29,30). Dotem przy
gruncie miejscami ubytki cegty (fot.27,28).

W $rodkowej niewielkiej partii muru — gérna partia muru z cegly na zaprawie wapiennej, dolna z kamieni o znacznych
rozmiarach (fot.26). Od strony ulicy $ciana ceglana tynkowana o rozlegtych ubytkach tynku, w dolnej kamiennej partii $ciany tak
giebokie ubytki zaprawy, ze kamienie nie sa zwiazane (fot.26). Korona tej partii muru, o spadku w kierunku cmentarza, jest
pokryta gladzig cementowg czgéciowo odspojong od podtoza (fot.29).

W pétnocnej czgsei muru zachodniego, w poblizu naroza znajduje sig taras widokowy otoczony murem ceglanym (fot.28,32).
Mury ceglane otaczajace taras od potudnia (fot.33) i od pétnocy (fot.34) osiadaja i separuja sie od muru zachodniego pionowymi
peknigciami o znacznej rozwartosci (fot.33,34).

5.3. Mur péinocny:

- mur péinocny przebiega w poziomie szczytu wzgoérza cmentarnego (fot.31), a w czedci wschodniej nieco ponizej. Miedzy
murem, a terenem otaczajacym cmentarz jest stroma skarpa ziemna poro$nigta trawa, oraz porosnigta gesto drzewami i krzakami
(fot.7,35,43). Poziom terenu przy murze od strony cmentarza znajduje sie wyzej od poziomu terenu gory skarpy, co powoduje, ze
mur jest obciazony poziomym naporem gruntu i pracuje jako oporowy.

Mur péinocny grubosci 1cegty jest wzmocniony obustronnymi pilastrami ceglanymi grubosci % cegty (fot.8,31,32,35,36,37).
Mur péinocny na catej dtugosci jest jednolity, pod wzgledem konstrukeyjnym, jak i stanu zachowania (fot.35,37). W czesci
zachodniej muru jest wkomponowana $ciana nagrobna z z6ttej cegly (fot.31,35).

Mur od strony cmentarza tynkowany z wyjatkiem pilastrow, z rozlegtymi ubytkami tynku (fot.8,31). Od strony skarpy mur w
czgéci zachodniej nie tynkowany (fot.35,36), w czesci wschodniej tynkowany, czgsciowo z ubytkami tynku (fot.37,38). Mur w
wigkszosci jest w stanie dobrym (fot.8,35). Jak oszacowano cegly o wytrzymatosci okoto Rc=10-15 MPa, na zaprawie wapiennej
o wytrzymato$ci okoto Rz=0,2-0,4 MPa. Korona muru jest pokryta cegtami utozonymi na ptasko, czgsciowo w spadku w
kierunku cmentarza, a czgsciowo w spadku na zewnatrz (fot.8).

W narozu péinocno-zachodnim pionowe i uko$ne peknigcie muru przebiegajace przez cata wysokos¢ muru, dotem glebokie
ubytki zaprawy (fot.32). W narozu pétnocno-wschodnim ukosne peknigcie muru o znacznej rozwarto$ci przebiegajace przez cala
wysoko$¢ muru (fot.38). W zachodniej czgsci muru dotem, przy gruncie glebokie ubytki zaprawy, czgs¢ cegiet jest luznych z
ubytkami (fot.35,36).Na koronie muru miejscami ubytki cegiet (fot.8,37,38). Miejscami glgbokie ubytki zaprawy (fot.8).

W narozu péinocno-wschodnim mur pétnocny taczy si¢ z murem wschodnim, ktéry nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania (fot.37).



5.4. Skarpy zachodnia i p6lnocna oraz mur oporowy skarpy zachodniej.

Skarpy i mur oporowy skarpy zachodniej nie s3 przedmiotem niniejszego opracowania i wymagaja opracowania
ustalajjcego ich stan i niezbedny zakres zabezpieczen, wykonanego przez specjaliste konstruktora — gruntoznawce.
Badania te wymagaja ustalenia odwiertami stanu gruntu w skarpie jak i pod skarpa

Problem sygnalizuje si¢ w tej ekspertyzie, gdyz ewentualna awaria (osunigcie sig) skarpy zachodniej spowoduje zaréwno
zagrozenie bezpieczefistwa na ulicy o znacznym ruchu, jak i moze spowodowa¢ uszkodzenie, badz zniszczenie historycznego
muru cmentarnego, posadowionego na szczycie skarpy.

- skarpa zachodnia przebiega bezposrednio wzdtuz ulicy Koscianskiej, skarpa jest dotem zabezpieczona niewysokim wspétczesnym
kamiennym murem oporowym (fot.39,40,41). Skarpa jest wysoka, stroma, o pochyleniu ponad 30° (fot.40,41,42). Skarpa jest
porosnigta trawg, na skarpie sa widoczne liczne pnie po wycietych drzewach o réznej $rednicy (fot.39,40,42).

Jak wynika z pozostawionych pni, skarpg poprzednio porastaly liczne drzewa, ktérych system korzeniowy stabilizowat skarpe
oraz odwadniat pobierajac korzeniami wodg z gruntu. Obecnie po wycigciu drzew pozostawione korzenie nie odwadniaja gruntu.
Grunt na skarpie jest zawilgocony i tak migkki, ze odksztalca si¢ pod obciazeniem noga cztowieka. W skarpie nie ma siatek, czy
mat stabilizujacych, gdyz wéwczas nie pozostawiono by pni i korzeni po wycietych drzewach.

Drgania wywotane intensywnym ruchem samochodowym, a szczegélnie cigzkim transportem samochodowym, przenosza si¢ na
skarpg i moga by¢ jedna z przyczyn jej destabilizacji.

W trakcie ogledzin w listopadzie 2017r nie stwierdzono objaw6w przemieszczania (osuwania) sig skarpy.

Stateczno$¢ skarpy zachodniej budzi zastrzezenia i wymaga specjalistycznego badania.

- skarpa péinocna stanowi péinocny stok wzgoérza cmentarnego (fot.7,43). Skarpa jest porosnieta trawa oraz licznymi drzewami i
krzakami (fot.43), ktérych system korzeniowy odwadnia i stabilizuje skarpe.
Statecznos$¢ skarpy polnocnej nie budzi zastrzezen.

- mur oporowy skarpy zachodniej. Mur wspétczesny o zmiennej niewielkiej wysokosci dochodzacej do 1,50 m, posadowiony
bezposrednio wzdtuz jezdni ulicy o znacznym nasileniu ruchu samochodowego, w tym ciezkiego transportu (fot.41,42). Migdzy
murem, a jezdnig ulicy jest koryto z elementoéw betonowych odprowadzajace wode opadowa.(fot.44).

Mur jest wykonany z kostki granitowej o wymiarach okoto 20/20 i 30/20 cm potozonej na silnej zaprawie cementowej (fot.44).
W murze nie stwierdzono otworéw odprowadzajacych wodg z za muru (z pod skarpy). W wielu miejscach muru sg ubytki zaprawy
(fot.44,45,47,48). Na catej dlugosci muru, w wielu miejscach, w jego gérnych czesciach widoczne szczeliny poziome, $wiadczace o
odspojeniu gérnych warstw muru (fot.39,44,45,46), majace przyczyne zapewne w poziomym naporze gruntu skarpy. Rozwarto$¢
poziomych szczelin jest tak duza, ze néz o dtugosci ostrza 18cm wchodzi bez oporu w szczeling na cata dugo$¢ ostrza (fot.47,48).
Szczeliny powstale w wyniku naporu gruntu skarpy sg §wiadectwem niszczenia muru oporowego.

- awaria skarpy zachodniej moze nastqpi¢ zaréwno w wyniku uszkodzenia, badz zniszczenia muru oporowego, jak i w wyniku
przemieszczenia sig stromej skarpy ponad murem oporowym.
Do czasu podjgcia specjalistycznych badar zaréwno skarpa zachodnia, jak i mur oporowy winny byé monitorowane, a w
przypadku stwierdzenia objawéw przemieszczania (osuwania) si¢ skarpy, lub odksztalcenia muru oporowego ulica winna by¢
niezwlocznie zamknigta.

6. Analiza stanu konstrukcji, przyczyn zniszczen i sposobu naprawy.

6.1. Mur zachodni:

Mur zachodni jest zachowany w stanie znacznie zréznicowanym. W ztym stanie jest potudniowa najstarsza XVII - XVIII
wieczna partia muru, z wmurowanymi tablicami nagrobnymi. Réwniez w ztym stanie jest potudniowa partia muru, w tym przypora,
migdzy partig najstarsza, a partia ktora ulegta awarii. W najgorszym stanie jest partia muru, ktéra ulegta awarii. W partii $rodkowe;j
i pétnocnej mur jest w znacznie lepszym stanie, z wyjatkiem dolnych przygruntowych zawilgoconych i uszkodzonych partii.

Zniszczenia i uszkodzenia muru maja przyczyng w wielosetletnich procesach starzenia si¢ materiatéw w murze - to jest cegly i
zaprawy, znaczaco przyspieszonych zawilgoceniem muru, szczegélnie w jego dolnych przygruntowych partiach oraz tam gdzie nie
zachowala si¢ korona muru. Zasadnicze znaczenie ma tu poziomy napér gruntu od strony cmentarza, w wyniku znacznej réznicy
wysokosci terenu po obu stronach muru, co powoduje ze mur pracuje jako oporowy przy grubosci zaledwie 1 cegly. Wykonana
ostatnio w gruncie rynna od strony cmentarza, wzdtuz czgsci potudniowej i srodkowej muru, w sposdb zasadniczy zmniejszyta
poziomy napdr gruntu na ta parti¢ muru.

W skrajnym przypadku, w miejscu awarii muru, zniszczenia cegly i zaprawy spowodowaty przekroczenie naprezen
dopuszczalnych i w konsekwencji poziomego naporu gruntu wypchniecie muru na zewnatrz oraz spekanie tej partii muru wraz z
przylegta przypora. Mur w miejscu awarii od strony ulicy zostat prowizorycznie zabezpieczony zastrzatami drewnianymi w sposéb
niewystarczajacy (zastrzaty o zbyt matym przekroju 16/8 cm i nadmiernej smuktodci oraz o niewlasciwym mocowaniu w gruncie i
w plytach podpierajacych mur). Mur w partii w ktérej ulegt awarii wymaga po wykonaniu szczegbtowej inwentaryzacji, rozebrania
i odtworzenia, w miar¢ mozliwosci z uzyskanych w trakcie rozbiérki cegiel, na istniejacym fundamencie, a w przypadku jego
zniszczenia na nowo wykonanym fundamencie.

Przypora w czgéci potudniowej, majaca zabezpiecza¢ mur od strony ulicy (skarpy), zostata niewatpliwie wykonana p6zniej niz
mur, na co wskazuje brak powiazania przypory z murem. Przypora wyraznie osiada wykonujac obrét w kierunku skarpy, co ma
przyczyng w niewlasciwie wykonanym posadowieniu przypory, badz osiadaniu skarpy w tej partii. Przypora, aby zachowa¢ jej
statecznos¢ i zapobiec dalszemu osiadaniu, wymaga wzmocnienia posadowienia palami wierconymi ,,Jet Grouting”, a aby spetniata
swoje zadanie wymaga powiazania ze stabilizowanym murem.



6.2.

6.3.

Najstarsza potudniowa partia muru, w ktora s3 wmurowane tablice nagrobne, jest w ztym stanie z uwagi na gteboko zniszczone
cegty z ubytkami oraz zniszczong zaprawe. Ta partia muru jest chroniona korona muru, niewatpliwie p6zniejsza, zachowana w
stanie dobrym. Aby nie uszkodzi¢ tablic nagrobnych wymiang zniszczonych cegiet nalezy ograniczy¢ do cegiet zniszczonych na
calej gigbokosci oraz cegiet o glebokich ubytkach. Pozostate powierzchniowo skorodowane cegly z niewielkimi ubytkami nalezy
wzmocni¢ przez nasaczanie preparatami wzmacniajacymi strukturg cegiet tak. aby nie uszkodzié¢ ptyt nagrobnych. Prace te jak i
konserwacja ptyt nagrobnych, winny by¢ wykonane przez specjalist¢ konserwatora zabytkéw.

W partii $rodkowej a szczegdlnie w p6inocnej mur jest w stanie dos¢ dobrym, z wyjatkiem dolnych przygruntowych
zawilgoconych partii muru, o czgsciowo zniszczonych ceglach oraz z wyjatkiem czesciowych ubytkéw korony muru. Zniszczone
cegly w dolnej przygruntowej partii muru wymagaja wymiany, a ubytki korony muru uzupetnienia.

Remont muru zachodniego, w tym odtworzenie partii ktora ulegta awarii, jest sensowny po ocenie przez specjaliste
konstruktora - gruntoznawcg, ze skarpa i kamienny mur oporowy sg stabilne, badZ w przypadku koniecznosci po ustabilizowaniu
skarpy i muru oporowego. Awaria skarpy i muru oporowego moze spowodowa¢ awarig zachodniego historycznego muru
cmentarnego o trudnych do okreslenia rozmiarach.

Remont najstarszej potudniowej partii muru zachodniego, z wmurowanymi ptytami nagrobnymi, jest mozliwy niezaleznie od
stanu skarpy, gdyz skarpa przy murze jest na tyle niska, ze nie ma znaczenia dla statecznosci tej partii muru.

Mur pétnocny:

Mur péinocny jest zachowany w stanie znacznie lepszym niz mur zachodni, a skarpa nad kt6ra stoi mur jest stabilna, z uwagi
na liczne porosty krzakow i drzew. W murze wystepuja spekania przy obu narozach muru, ubytki czesciowe na koronie muru
oraz czgsciowo zniszczone cegly w dolnych przygruntowych zawilgoconych partiach muru.

Zniszczenia i uszkodzenia muru maja przyczyng w wielosetletnich procesach starzenia si¢ materialow w murze - to jest cegly
i zaprawy, znaczaco przyspieszonych zawilgoceniem muru, szczegdlnie w jego dolnych przygruntowych partiach oraz tam gdzie
nie zachowata si¢ korona muru. Znaczenie ma tu réwniez poziomy napér gruntu od strony cmentarza, w wyniku réznicy
wysokosci terenu po obu stronach muru, co powoduje ze mur pracuje jako oporowy przy grubosci zaledwie 1 cegly.

Mur wymaga scalenia i wzmocnienia w miejscach spekar, ubytki korony muru uzupetnienia, a zniszczone cegly w dolnej
przygruntowej partii muru wymiany.

Skarpa zachodnia i mur oporowy skarpy.

Uwagi dotyczace skarpy zachodniej oraz muru oporowego tej skarpy zostaty opisane w pcie.5.4. niniejszej ekspertyzy.
Statecznos¢ skarpy zachodniej i muru oporowego ma zasadnicze znaczenie zaréwno dla bezpieczenistwa pojazdéw i
przechodniéw ulicy Ko$cianskiej, jak i dla statecznosci historycznego muru cmentarnego.

Skarpa zachodnia wymaga geotechnicznego badania gruntu skarpy i pod skarpa odwiertami, przeprowadzonymi przez
gruntoznawcg oraz ustalenia przez specjalistg konstruktora - gruntoznawce czy istniejaca skarpa i mur oporowy skarpy sa w
stanie obecnym stateczne i nie zagrazaja osunigciem. W przypadku stwierdzenia, ze skarpa, lub mur Oporowy sa niestateczne
specjalista winien okresli¢ spos6b stabilizacji skarpy i muru — co nalezy niezwlocznie zrealizowaé z uwagi na bezpieczefistwo.

7. Whioski.

Na podstawie wykonanych ogledzin oraz przeprowadzonej analizy stanu konstrukcji i przyczyn uszkodzen, wynikaja cztery wnioski
generalne:

1.

Mur zachodni cmentarza jest w stanie ztym w czgéci potudniowej, a w stanie znacznie lepszym w czesci Srodkowej, a szczegblnie
poétnocnej. Niewielka partia czgsci potudniowej muru ulegta awarii i jest prowizorycznie zabezpieczona. Mur wymaga remontu, a
czg$¢ ktdra ulegta awarii odtworzenia. Skarpa zachodnia nad ktérg stoi mur budzi zastrzezenia odnosnie jej statecznosci.

Najstarsza potudniowa czgs¢ muru, w ktéry sa wmurowane plyty nagrobne jest w stanie na tyle ztym, ze prace remontowe muru
winny by¢ wykonane przez specjalistg konserwatora zabytkéw, remontujacego réwniez plyty nagrobne.

- Mur pélnocny cmentarza jest zachowany w stanie znaczaco lepszym niz mur zachodni, a skarpa nad ktora stoi mur péinocny jest

stateczna. Mur wymaga remontu o znacznie mniejszym zakresie niz mur zachodni.

- Skarpa zachodnia i mur oporowy skarpy zachodniej — elementy te nie sa przedmiotem niniejszej ekspertyzy. Skarpa i grunt

pod skarpa wymaga badania geotechnicznego wierceniami. Specjalista konstruktor — gruntoznawca winien ustali¢ czy skarpa i mur
oporowy sa stabilne, lub ustali¢ zakres prac niezbednych do wykonania celem stabilizacji skarpy i muru oporowego.

Statecznos¢ skarpy zachodniej i muru oporowego ma zasadnicze znaczenie dla bezpieczenstwa Uzytkownikéw ulicy Kocianskiej,
jak i dla statecznosci zachodniego muru cmentarnego.

- Remont zachodniego muru cmentarnego jest sensowny przy stabilnej skarpie i stabilnym murze oporowym Awaria skarpy i

muru oporowego moze spowodowa¢ awari¢ zachodniego historycznego muru cmentarnego o trudnych do okreslenia rozmiarach.
Nie dotyczy to potudniowej czgsci muru cmentarnego, z wmurowanymi plytami nagrobnymi, gdzie remont muru jest mozliwy
niezaleznie od stanu skarpy, gdyz skarpa przy murze jest na tyle niska, ze nie ma znaczenia dla statecznosci tej partii muru.



8. Zalecenia i program naprawczy.

Celem zlikwidowania awarii potudniowego fragmentu muru zachodniego oraz celem powstrzymania proceséw niszczenia
historycznych muréw cmentarnych zachodniego i pétnocnego, nalezy w ramach remontu zrealizowa¢ nastepujacy program naprawczy:

8.1. Mur zachodni — cz¢§¢ poludniowa z wmurowanymi plytami nagrobnymi:

- wymieni¢ wszystkie cegly gleboko skorodowane z glgbokimi ubytkami, na cegly o identycznych rozmiarach i identycznej
kolorystyce, jak istniejace, klasy Rc=15,0 MPa, osadzajac je na zaprawie trasowo-wapiennej Rz= 5,0 MPa,

- cegly powierzchniowo skorodowane i o niewielkich ubytkach oczysci¢ usuwajac tuszczace si¢ warstwy, a nastepnie wzmocnié
przez nasaczanie preparatami wzmacniajacymi strukturg cegiet tak, aby nie uszkodzié plyt nagrobnych,

- peknigcia $ciany wypetnié, scalajac sciang zaprawa trasowo-cementowa, a nastepnie spoinowaé zaprawa wapienna,

- mur od strony ulicy otynkowaé zaprawa wapienna.

Calos¢ prac remontowych tej partii $ciany, jak i konserwacja ptyt nagrobnych winna by¢ wykonana przez specjaliste
konserwatora zabytkéw, z uwagi na cenne ptyty nagrobne wmurowane w cienkie $ciany gleboko zniszczone.

8.2. Mur zachodni — cz¢$¢ poludniowa (migdzy czgscia muru z ptytami nagrobnymi, a czeécia ktéra ulegla awarii):

- w warstwach przypowierzchniowych muru wymieni¢ skorodowana zaprawe, brakujaca uzupetni¢ stosujac zaprawe trasowo-
wapienna w kolorze zaprawy istniejacej,
- na koronie muru uzupetni¢ ubytki zaprawy stosujac zaprawe trasowo-cementowa,
- W przyporze:
- usunag istniejace wypetnienie zaprawa cementows szczeliny migdzy przypora a murem, szczeling oczyscié,
- g6rng spekang, partig przypory przemurowac cegtami uzyskanymi z rozbiérki, na zaprawie trasowo-wapiennej o
wytrzymatosci Rz=5,0 MPa, i spoinowa¢ zaprawa wapienng w kolorze zaprawy istniejacej,
- w warstwach przypowierzchniowych wymieni¢ skorodowana zaprawe, brakujaca uzupetnié stosujac zaprawe trasowo-
wapienna w kolorze zaprawy istniejacej,
- ustabilizowa¢ przyporg posadawiajac ja na kolumnach (palach) wierconych w technologii iniekcji strumieniowej ,,Jet
Grouting”,
- powigzac przyporg z murem kotwami stalowymi o znacznej srednicy, rozmieszczonymi na catej wysokosci przypory i
kotwionymi w blachach oporowych ukrytych i zamurowanych we wngkach przypory,
- doktadnie wypetni¢ szczeling migdzy przypora a murem cmentarnym zaprawa trasowo-cementowa o wytrzymatosci
Rz=5,0 MPa. Szczeling obustronnie spoinowaé zaprawa wapienna w kolorze zaprawy istniejacej,
- na koronie przypory uzupetni¢ ubytki zaprawy stosujac zaprawg trasowo-cementowa Rz=5,0 MPa,

8.3. Mur zachodni — czg$¢ poludniowa ktéra ulegla awarii:

- wykona¢ doktadng inwentaryzacjg tej partii muru, co pozwoli identycznie odtworzy¢ ta parti¢ muru jak obecnie istniejaca,

- rozebra¢ zniszczong i spekang parti¢ muru do fundamentu. Cegly nie zniszczone po oczyszczeniu przechowaé do odtworzenia
muru,

- fundament niezniszczony zachowag. Zniszczony fundament rozebra¢ i w jego miejsce wykona¢ fundament zelbetowy,
posadowiony na gruncie rodzimym, na poziomie istniejacych fundamentéw muru, lecz nie ptyciej niz 0,80 m ponizej poziomu
terenu z uwagi na przemarzanie. Nowo wykonany fundament zdylatowa¢ od istniejacych fundamentéw $cian,

- wznie$¢ mur ceglany, z niezniszczonych zachowanych z rozbiérki cegiet, w miare koniecznosci uzupetniajac cegltami
wspdiczesnymi Re=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce jak cegty istniejace. Mur wykonaé na zaprawie trasowo-wapiennej i
spoinowa¢ zaprawa wapienna. Mur zdylatowaé obustronnie od muru istniej acego,

- korong muru wykonac¢ jak istniejaca z cegty jak wyzej, na zaprawie trasowo-cementowe;j,

- mur obustronnie otynkowa¢ tynkiem wapiennym, kolorystycznie identycznym jak tynk istniejacy na sgsiednich partiach muru.

8.4. Mur zachodni — czg$¢ Srodkowa i péinocna:

- wymieni¢ cegly glgboko skorodowane z ubytkami w murach jak i w dolnych przyziemnych partiach muréw na cegly o
identycznych rozmiarach i identycznej kolorystyce, jak istniejace, klasy Rc=15,0 MPa, osadzajac je na zaprawie trasowo-
wapiennej Rz= 5,0 MPa,

- W murze w warstwie przypowierzchniowej wymieni¢ zaprawe skorodowang, i uzupeti¢ brakujaca, stosujac zaprawe trasowo-
wapienng oraz spoinujac zaprawg wapienna identyczna kolorystycznie jak zaprawa istniejaca w murze,

- na koronie muru wymieni¢ skorodowane cegly i uzupetni¢ cegtami Rc=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce identycznych jak
istniejace w Scianie, na zaprawie trasowo-cementowej, identycznej kolorystycznie jak zaprawa istniejaca na koronach muru,

- peknigeia muru wypetnié i scali¢ zaprawg trasowo-cementowa i spoinowaé zaprawa wapienng dobrang kolorystycznie do zaprawy
istniejacej. Zalecenie dotyczy rowniez muréw otaczajacych taras widokowy od strony cmentarza,

- wzmocni¢ mury w miejscach spekan i zarysowan przez zatozenie pretow 206 (34GS) w co 3 spoinie, siggajacych 75 cm poza
peknigcie z kazdej strony i wypetnienie spoin kompozycja epoksydowa (sktad kompozycji i warunki wykonania nalezy okre$li¢
w projekcie). Spoinowanie wykona¢ zaprawa wapienna dobrana kolorystycznie do zaprawy istniejacej. Zalecenie dotyczy
réwniez muréw otaczajacych taras widokowy od strony cmentarza,

- w murze od strony cmentarza, z wyjatkiem pilastréw oraz od strony ulicy w partii $rodkowej gdzie byly tynki, uzupetnié tynki,
tynkami wapiennymi kolorystycznie dobranymi do istniejacych tynkéw.



8.5. Mur pétnocny:

- wymieni¢ cegly gteboko skorodowane z ubytkami w murach jak i w dolnych przy$ciennych partiach muréw na cegty o
identycznych rozmiarach i identycznej kolorystyce, jak istniejace, klasy Re=15,0 MPa, osadzajac je na zaprawie trasowo-
wapiennej Rz= 5,0 MPa,

- w murze w warstwie przypowierzchniowej wymieni¢ zaprawg skorodowana i uzupetni¢ brakujaca, stosujac zaprawg trasowo-
wapienng oraz spoinujac zaprawa wapienna identyczna kolorystycznie jak zaprawa istniejaca w murze,

- na koronie muru wymieni¢ skorodowane cegly i uzupetni¢ cegtami Rc=15,0 MPa, o wymiarach i kolorystyce identycznych jak
istniejace w $cianie, na zaprawie trasowo-cementowej, identycznej kolorystycznie jak zaprawa istniejaca na koronach muru,

- ubytki w koronie muru uzupetni¢ cegtami i zaprawa jak wyzej,

- peknigcia muru w narozach pétnocno zachodnim i péinocno wschodnim wypetni¢ i scali¢ zaprawa trasowo-cementows i
spoinowaé zaprawg wapienng dobrang kolorystycznie do zaprawy istniejacej,

- wzmocnié mury w miejscach spgkan w narozach przez zatozenie pretow 206 (34GS) w co 3 spoinie, siggajacych 75 cm poza
pekniecie z kazdej strony i wypetnienie spoin kompozycja epoksydowa (sktad kompozycji i warunki wykonania nalezy okresli¢
w projekcie). Spoinowanie wykonaé zaprawg wapienna dobrang kolorystycznie do zaprawy istniejace;j,

- celowym jest ustabilizowaé mur wschodni w narozu p6tnocno-wschodnim, co nie jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy.
Odchylanie si¢ muru wschodniego jest przyczyna pekania uko$nego muru péinocnego,

- w murze od strony cmentarza z wyjatkiem pilastréw oraz w murze od strony skarpy w partii wschodniej z wyjatkiem pilastrow,
gdzie byly tynki, uzupetni¢ tynki, tynkami wapiennymi kolorystycznie dobranymi do istniejacych tynkow.

9. Uwagi ogéblne.

9.1. Proponowany zakres remontu wymaga uzyskania zgody Stuzby Ochrony Zabytkoéw,

9.2. Wykonanie remontu zachodniego muru cmentarnego, z wyjatkiem najstarszej potudniowej czgsci (w ktéra sa wmurowane plyty
nagrobne), wymaga uprzedniego zbadania i ustalenia czy skarpa zachodnia i mur oporowy skarpy sg stateczne, badz w
przypadku niestatecznosci nalezy przeprowadzi¢ prace zabezpieczajace stateczno$¢ skarpy i muru oporowego. Badanie i prace
winien przeprowadzi¢ specjalista konstruktor - gruntoznawca.

9.3, Wykonanie remontu muréw cmentarnych nalezy w powierzyé wylacznie przedsigbiorstwu specjalizujgcemu si¢ w tego rodzaju
pracach w obiektach zabytkowych, majacemu udokumentowane osiagnigcia. Prace przy najstarszej pofudniowej czgs$ei muru
zachodniego (w ktdra sa wmurowane plyty nagrobne) nalezy powierzy¢ specjalistycznemu przedsigbiorstwu konserwatorskiemu.

9.4. Prace z uwagi na ich trudno$¢ oraz odpowiedzialno$¢ winny by¢ prowadzone przez inzyniera uprawnionego kierownika robot,
majacego doswiadczenie w remontach obiektéw zabytkowych. Prace winny zosta¢ objete stalym nadzorem inwestorskim przez
uprawnionego inzyniera, oraz stalym nadzorem autorskim.

9.5. Stan skarpy zachodniej i kamiennego muru oporowego skarpy nalezy stale monitorowac.

9.6. Waznos¢ niniejszej ekspertyzy wynosi 2 lata.

autor:

Wroctaw: listopad 2017r. . drinz. Lech J. Engel.



Zalgcznik nr.1.
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fot.1*). Widok wzgérza cmentarnego od strony potudniowo-zachodniej. U podnéza wzgorza od strony zachodniej, w bezposredniej
odlegtosci przebiega ulica Koscianska, o znacznym nasileniu ruchu pojazdéw, w tym licznych samochod6w cigzarowych.

fot.2. Widok fragmentu wzgérza cmentarnego od strony pofudniowo-zachodniej. Widoczny budynek kaplicy cmentarnej, po prawej dom
grabarza oraz brama wjazdowa.

*) Wszystkie zdjecia zostaly wykonane przez L.J. Engla w listopadzie 2017r.



fot.3. Widok ogolny zachodniego muru cmentarnego na szczycie skarpy. Dotem skarpy, bezposrednio przy jezdni ulicy, widoczny
wspolczesny kamienny mur oporowy o wysokosci dochodzacej do 1,50 m.

fot.4. Widok ogélny naroza muréw cmentarnych: zachodniego (po prawej) i pétnocnego (po lewej). Jezdnia ulicy przebiega
bezposrednio przy kamiennym wspotczesnym murze oporowym skarpy.



fot.5. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa w widoku od strony cmentarza. Wzdluz muru widoczna wykopana w ziemi rynna majaca
zmniejszy¢ napor gruntu na mur oraz odprowadzi¢ wodg¢ powierzchniowa, aby nie splywala z cmentarza na mur i nie
powodowala jego zawilgocenia.

fot.6. Mur zachodni — czgs¢ $rodkowa i péinocna, w widoku od strony ulicy. Widoczny mur cmentarny zachowany na ogét w dobrym
stanie.



fot.7. Mur péinocny — cz¢$¢ zachodnia i $rodkowa, w widoku od strony ulicy. Widoczna skarpa péinocna poro$nieta drzewami i
krzakami.

fot.8. Mur pétnocny — cz¢s¢ $rodkowa, w widoku od strony cmentarza. Widoczne rozlegle ubytki tynku oraz czgsciowo ubytki cegiet na
koronie muru.



fot.9. Mur zachodni — cz@éé poludniowa, w widoku od strony cmentarza. Na murze plyty nagrobne. Wzdtuz muru widoczna rynna
wykopana w ziemi, majaca zmniejszy¢ nap6r gruntu na mur oraz odprowadzi¢ wodg powierzchniowa, aby nie sptywala z
cmentarza na mur. :

fot.10. Mur zachodni - czg$¢ poludniowa, w widoku od strony cmentarza. Na murze jest zachowanych 15 kamiennych piyt nagrobnych.
Korona muru jest zachowana w stanie dobrym.



fot.11. Mur zachodni — fragment czgsci potudniowej, w widoku od strony cmentarza. Widoczne ptyty nagrobne wmurowane migdzy
filarkami muru. W filarkach widoczne glgboko skorodowane cegly.

|

fot.12. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa. Korony muru sa zachowane bez zniszczen, w czgsci spoin ubytki zaprawy.



fot.13. Mur zachodni — naroze czg$¢ potudniowo-zachodnie, w
widoku od strony cmentarza. Widoczne gigboko
skorodowane cegly z gtebokimi ubytkami.

fot.14. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa (mur w ktérym od strony cmentarza sa wmurowane plyty nagrobne), w widoku od strony

ulicy. Widoczne rozlegte ubytki tynku oraz liczne glgboko skorodowane cegly z glebokimi ubytkami. Korona muru jest bez
zniszczen.
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fot.15. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy. Widoczne ukosne peknigcia muru przebiegajace przez cala

wysokos$¢ muru. Gora muru rozlegle ubytki tynku.

fot.16. Mur zachodni — czgs¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy. Widoczna przypora odspojona od muru na znaczna odleglo$g.
Przypora osiada obracajac si¢ w kierunku skarpy. Osiadanie postepuje nadal, na co wskazuje wspotczesne wypelnienie pekniecia

obecnie juz niewystarczajacej szerokosci.



fot.17. Mur zachodni — czgs¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy - cze$¢ muru ktéra ulegla awarii. Widoczne wspblczesne
prowizoryczne zabezpieczenie tej partii muru, aby nie osungla si¢ na skarpg i na jezdnig ulicy.

fot.18. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy - cze$¢ muru ktéra ulegta awarii. Widoczne prowizoryczne
zabezpieczenie zniszczonego muru zastrzalami drewnianymi o przekroju 16/8 cm, dotem zapartymi o kotki drewniane wbite w
grunt. Po lewej stronie prowizoryczne zabezpieczenie jezdni plytami drewnianymi przed mozliwoscig staczania si¢ cegiet po
skarpie.
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fot.19. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy - czg$¢ muru ktéra ulegta awarii. Widoczna Sciana o licznych
zniszczonych i czg$ciowo niezwiazanych zaprawa ceglach. W Scianie widoczne ukosne peknigcie oraz rozliczne ubytki cegiet.

Po lewej stronie widoczne pionowe przemieszczenie Sciany. Sciang zabezpieczono ptytami drewnianymi podpartymi zastrzatami
drewnianymi. Dolem pomosty drewniane na ktérych leza spadajace cegty.

fot.20. Mur zachodni — czg$¢ potudniowa, w widoku od strony ulicy - czg$¢ muru ktéra ulegta awarii. Widoczne podparcie plyt
drewnianych zastrzalami opartymi na elementach drewnianych mocowanych do plyt 2 gwozdziami kazdy.
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fot.21. Mur zachodni — czg$¢ potudniowa, w widoku od strony cmentarza - czg$¢ muru ktéra ulegta awarii (partia muru pokazana z
przeciwnej strony na fot.17-20). Widoczne spekania pionowe w miejscu przypory zewnetrznej oraz spgkania poziome (o
znacznej rozwartosci) i ukosne muru. Dolem widoczny otwor na calej szerokosci muru (pokazany na fot.23).

£ -

fot.22. Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa, w widoku od strony cmentarza - cz¢$¢ muru ktéra ulegta awarii. Widoczny pilaster muru
spekany pionowo i poziomo Na koronie muru liczne ubytki zaprawy.



g 2 ) ) S
fot.23. Mur zachodni — cz¢é¢ potudniowa, fragment w widoku od strony cmentarza - cze$¢ muru ktéra ulegta awarii. Mur jest zniszczony

na calej szerokosci, dotem widoczny przeswit na zewnatrz, wyzej otwor ostania drewniana pyta prowizorycznego
zabezpieczenia (fot.19).

Mur zachodni — cz¢$¢ potudniowa - cze$¢ muru ktéra
ulegta awarii. Korona muru jest podtuznie spekana z
ubytkami cegly. Po prawej stronie widoczne drewniane
zastrzaly prowizorycznego zabezpieczenia muru.
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fot.25. Mur zachodni — cz¢$¢ $rodkowa, w widoku od strony ulicy. Widoczne rozlegle ubytki tynku oraz liczne glebokie ubytki zaprawy.
Dotem skarpy widoczny wspélczesny kamienny mur oporowy.

fot.26. Mur zachodni — cze$¢ srodkowa, w widoku od strony ulicy. Czg$¢ muru z pilastrami, géra mur ceglany, dotem z kamieni o
znacznych rozmiarach. W murze ceglanym rozlegle ubytki tynku, czgs¢ cegiet jest skorodowanych z ubytkami oraz giebokie
ubytki zaprawy. W murze kamiennym glebokie ubytki zaprawy — kamienie nie zwigzane zaprawa.
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fot.27. Mur zachodni — czg$¢ Srodkowa i pétnocna, w widoku od strony ulicy. Mur jest bez zniszczen. W czgsci fundamentowej muru
cegly miejscami zniszczone.

fot.28. Mur zachodni — czg$¢ pétnocna, w widoku od strony ulicy. W glebi widoczny taras widokowy. Mur jest bez zniszczen. W czesci
fundamentowej muru cegly sa czgSciowo zniszczone.



fot.29. Mur zachodni — cze$¢ srodkowa. Korona muru
w czg$ci muru z pilastrami jest pokryta gladzia
cementowa, czgSciowo odspojona od podioza.
Blizej korona muru o znacznym spadku ku
ulicy.

I
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N b AN 8\ ol fot.30. Mur zachodni — czg$¢ p6tnocna. Korona muru jest z

7 Y4 cegiet utozonych w spadku w kierunku ulicy. Na koronie
liczne ubytki zaprawy.



S/

fot.31. Naroze muru zachodniego (po lewej) i pétnocnego (po prawej), w widoku od strony cmentarza. Po lewej stronie taras widokowy
W murach rozlegte ubytki tynku.

fot.32. Naroze muru zachodniego (po prawej) i pétnocnego (po lewej), w widoku od strony ulicy. Po prawej stronie taras widokowy,
wykorzystywany w trakcie zgromadzen religijnych do wyglaszania kazan. Widoczne pionowe i uko$ne peknigcia muru przy
pilastrze naroznym. Dolem w murach, rowniez tarasu widokowego, czes¢ cegiel jest zniszczonych oraz wystepuja glebokie
ubytki zaprawy.



fot.33. Mur zachodni — cz¢$¢ pétnocna - taras widokowy. Widoczne pionowe peknigcie muru o znacznej rozwartosci. Peknigcie
wystepuje w plaszczyznie wewnetrznego lica muru zachodniego.

D

fot.34. Mur zachodni — cz¢$¢ péinocna - taras widokowy. Widoczne pionowe pekniecie muru o znacznej rozwartosci.
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fot.35. Mur péinocny — czg$¢ zachodnia i srodkowa, w widoku od strony ulicy. Stan muru jest zadowalajacy, z wyjatkiem ubytkéw w
dolnej fundamentowej partii.

fot.36. Mur pétnocny - fragment zachodni, w widoku od strony ulicy. Stan muru Jest ogolnie zadowalajacy, z wyjatkiem dolnych partii,
gdzie czes¢ cegiet jest zniszezonych oraz wystepuja glebokie ubytki zaprawy.



fot.37. Naroze muru potnocnego (po prawej) i wschodniego, nie bedacego przedmiotem ekspertyzy (po lewej), w widoku od strony
skarpy potnocnej. Mur pétnocny jest wzmocniony pilastrami. Na koronie muru jest rozlegty ubytek cegly. W poblizu naroza
muru jest uko$ne pekniecie na catej wysokosci muru.

fot.38. Mur péinocny — fragment czgsci wschodniej, w widoku od strony skarpy potnocnej. Widoczne ukosne peknigcie muru, o

znacznej rozwarto$ci, rozwierajace si¢ ku gérze. Charakter peknigcia wskazuje, ze przyczyna jest tu odchylanie si¢ muru
wschodniego.
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fot.39. Skarpa zachodnia w czgsci potudniowej. Widoczne pnie po wycigtych drzewach. We wspétczesnym kamiennym murze
oporowym, W jego gérnej czgsci, widoczne poziome szczeliny $wiadczace o odspojeniu gérnych warstw muru.

fot.40. Skarpa zachodnia w czgsci srodkowej. Widoczne pnie po wycigtych drzewach. We wspétczesnym kamiennym murze oporowym,
w jego gornej czgsci, widoczne poziome szczeliny §wiadczace o odspojeniu gérnych warstw muru.
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fot.41. Skarpa zachodnia w czgsci potnocnej. Gorg ceglany mur cmentarny, dotem skarpy wspétczesny kamienny mur oporowy, o
wysokosci dochodzacej do 1,50 m. Skarpa jest wysoka, stroma o pochyleniu ponad 30°. Skarpa jest poro$nieta trawa.
Jak wynika z pozostawionych pni, skarpg poprzednio porastaty liczne drzewa, ktérych system korzeniowy stabilizowat skarpe
oraz odwadniat pobierajac korzeniami wode z gruntu. Obecnie po wycigciu drzew pozostawione korzenie nie odwadniaja gruntu.
Grunt na skarpie jest zawilgocony i tak migkki, ze odksztalca si¢ pod obciazeniem noga cztowieka.

fot.42. Skarpa zachodnia w czg$ci pétnocnej, w widoku z tarasu. Widoczne liczne pnie, o malej i duzej $rednicy, po wycigtych
drzewach.
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Mur oporowy - w czgsci Srodkowej. Mur zostat
wykonany wspdlczesnie z kostki kamiennej granitowe;j,
o wymiarach okoto 20/20, 30/20 cm, na mocnej zaprawie
cementowej. Migdzy murem oporowym, a jezdnia ulicy

jest koryto z elementéw betonowych odprowadzajace
wodg¢ opadowa.
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fot.47. Mur oporowy — w czgéci potnocnej. Widoczne szerokie i gigbokie szczeliny poziome migdzy gérnymi warstwami muru. O
rozwarciu szczelin $wiadezy, ze n6z o diugosci ostrza 18 cm, wchodzi w szczeling na cata dtugo$¢ ostrza, mimo silnej zaprawy,
ktora n6z nie jest w stanie przebi¢. Szczeliny powstaty w wyniku naporu gruntu skarpy i sa $wiadectwem niszczenia muru, w
wyniku przecigzenia.
e

fot.48. Mur oporowy — w czgsci $rodkowej. Widoczna szeroka szczelina, ktora powstala w spoinie pod gérng warstwa kamienna muru.
W spoinach w nizszych warstwach réwniez sa poziome szczeliny. Na zdjeciu widoczny jest néz wlozony do gérnej szczeliny.
Szcezeliny powstaty w wyniku naporu gruntu skarpy i sa swiadectwem niszczenia muru, w wyniku przecigzenia.



